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Plan

* Objectifs du projet et présentation

e Repartition du temps de travail

* Linux-KVM

e Outils de mesure d’un systeme Linux

* Architecture du superviseur

* Scenarios et logiciels associes

* Developpement et structure du superviseur
e Conclusion

e Questions
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Projet Visag de la HES-SO.
Travail de M. Pasche Seébastien.

Objectifs:

* |dentifier les besoins dans la supervision d’'une grille
d’hyperviseur.

e Definir des scenarios de test.

» Developper un logiciel permettant de visualiser I'état de
santé d’une grille d’hyperviseurs Linux-KVM.
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Presentation

Couleur: état de santé

Nom de ’hyperviseur

° Températures Fedoral4 Utilisation
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29.06.901 | Etudiant: Schaub Lionel Projet de Bachelor

Professeur: Gérald Litzistorf
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temps de travail

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Semaines

Prise en main de Fedora et des outils de virtualisation.

Rédaction du mémoire.

Etude du travail de M. Sébastien Pasche et étude des outils de mesure de performances.
Mise au point des scénarios.

Développement des outils de génération de charge.

Elaboration de I'architecture du superviseur.

Développement des logiciels composant le superviseur.

Mise en pratique des scénarios, génération de la documentation.
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Linux-KVM

~ « Utilise Intel-VT ou AMD-SVM
» Réutiliser ce qui existe déja
e Supporte la paravirtualisation (Virtio)
e Libvirt (gui/cli)

e Concurrent libre
de VMware ESX(i)

29.06.201 1 Etudiant: Schaub Lionel Projet de Bachelor

Professeur: Gérald Litzistorf
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OUtiIS de mesure et d’architecture de Genéve
d’un systeme Linux

e ~20 outils etudieés.

e 4 outils retenu:

o f top - 15:48:21 up 5 days, 28:21, 12 users, load average: 0.82, 0.86, 8.05
ree Tasks: 218 total, 2 running, 216 sleeping, @ stopped, @ zombie
Cpu(s): 7.8%us, 4.3%sy, 1.3%ni, B86.6%id, 0.0%wa, 0.0%hi, 0.0%si, 0.0%st
Mem: 4928256k total, 3955236k used, 65828k free, 934580k buffers

° |jostat Swap: 6127612k total, 36404k used, 6091208k free, 463024k cached
PID USER NI S %CPU =MEM TIME+ COMMAND
(o) TOP 11898 dew 20 8 1167m 144m 12m S 6.3 3.7 488:30.81 python
8891 gemu 20 @ 809m 536m 3612 S 4.6 13.7 201:03.98 gemu-kvm
. 8931 gemu 20 8 1395m 945m 3636 S 4.6 24.1 191:46.88 gemu-kvm
o - 11846 dew 200 8 522m 47m 1lm S 4.6 1.2 421:41.98 gnome-system-mo
VIrt top 1704 root 200 0 198m 48m 27m 5 4.0 1.2 257:59.09 Xorg
2269 dew 39 19 466m 17m 13m S 3.8 0.5 34:45.71 vino-server
1621 root 20 0 1040m 26m 3948 S 2.7 0.5 193:53.52 libvirtd
19272 root 20 8 244m 8276 4284 5 1.0 8.2 46:32.88 daemon.py
23634 dew 200 © 797m 284m 25m S 0.7 5.2 14:41.89 firefox
1235 root 20 @ ] ] B S 8.3 0.0 3:42.69 kondemand/1
18802 root 200 0 15232 1208 832 R 0.3 0.8 09:00.30 top

e Les 3 premiers lisent /proc (pseudo-systeme de fichier).
e virt-top utilise ’API libvirt.
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OUtiIS de mesure et d’architecture de Genéve
d’un systeme Linux

e Processeur

o [proc/stat (cpu idle: ligne cpu, 4™ valeur)

o utilisatio n[%] = (1— (cpu, —cpu,) j*lOO

100*(time,, —time, )*_SC _CLK __TCK

e Mémoire RAM

o [proc/meminfo (lignes MemTotal, MemFree, Buffers, Cached)

> utilisation[96] = MemTotal — Mel\mﬂFreﬁ —t E;uffers —Cached 100
emTota

e Disque

o /proc/diskstats (temps cpu: ligsne sda, |0¢™e valeur
. ps cpu:lig

(cpug —cpu,,)

o Utilisation[%]zlo*(time “time,)
B A

* Machines virtuelles: API libvirt
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OUtiIS de mesu re et d'architecture de Genéve
d’un systeme Linux

« Etats d’un processus Linux

Creation

Signal
recu

Fin de I'E/S Bloqué en E/S

Valeur obtenue grace a /proc/diskstats:
temps passé dans I’état suspendu
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Architecture du superviseur

UDP SERVEUR

>

UDP SERVEUR
TCP SERVEUR

29.06.201 1 Etudiant: Schaub Lionel Projet de Bachelor

Professeur: Gérald Litzistorf
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e Communications entre les trois sous-programmes

Daemon

client (ﬂ) serveur

Envoi données

Collecteur serveur(&-)client Afficheur

1 sec

Envoi données

Envoi données

Envoi données

Envoi données
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Architecture du superviseur

 Communication
> Format JSON (JavaScript Object Notation)



"cputemp": 37.0, // commande sensors
"mbtemp": 36.0, // idem
"ram": 17.27959612522188, // /proc/meminfo
"vms": [ // libvirt
{

"maxram": 1048576,

"name": "l-Fedora-l14-64bits",

"ram": 1048576,

"state": 5,

"cpu": 0.0,

"auid": "87c63557-2a88-dlee-b38b-9d7211£f0256d"

"maxram": 1048576,

"name": "2-Fedora-l14-64bits",

"ram": 1048576,

"state": 5,

"cpu": 0.0,

"auid": "écdbdéed2-266d-c568-bc78-T7aaab689cles"

1,

"time™: 1308674056.734489,

"disk": 0.0, // /proc/diskstats

"cpu": 5.350496117327408, // /proc/stat

"name": "Fedorald"™ // /etc/sysconfig/network
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Architecture du superviseur

e Communication
> Format JSON

o

_iaison Daemon-Collecteur format donnees:

Numero de Données

séquence

32 bits

_iaison Collecteur-Afficheur format donnees:

Taille des

, Données
donnees (octets)

Réservé

32 bits 8 bits
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SCé n a ri O S et et d’architecture de Genéve
logiciels associes

e But:Valider le fonctionnement et 'utilité du superviseur.
» Realisation de logiciels de généeration de charge.

e Exemple de scénario realiseé:

> Demo |:Varier la charge CPU d’une VM entre 30%,
60% et 90%.

o Demo 2:Varier la charge RAM d’un hyperviseur
(2.5Go, 3Go, 3.5Go).

o Demo 3: Genérer une charge disque sur un
hyperviseur (50%)
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e Daemon : diagramme de classe

NetworkCommunication

#¥DEFAULTPORT: int = 55000
fcollecteurs: list

¥FILENAME: str = "collecteurs.conf.txt"

+envoyer (in msg:str)
¥recupCollecteurs ()

UDPScoketCommunication

+envoyer (in msg:str)

AbstractInfos
+infos () : dict/list
VMInfos HostInfos
—-Conn: virConnect —CPUTime: int
-VMs: list -CPUMesureTime: float
—CPUTime: dict -DisqueTime: int
-pCPUIdleTime: dict -DisqueMesureTime: float
-Mesuretime: dict —temperatureCPU: fleocat = 0
-hostinf: HostInfos . —temperatureMB: float = 0
—connexion () +nomMachine () : str
—listeVM () —temperatres ()
—utilisationCPU(): float +RAMInfos(): float
—utilisationCPUv2 () : float +CPUIdleTime () : int
+infos(): list +CPUInfos(): float
+disqueTime () : int
+disqueInfos(): float
+infos () : dict
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e Collecteur : diagramme de classe
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QTcpServer

QTcpSocket

+listen(in address:const QHostAddress
in port:guintlé=0): bool

AfficheurSocket

+setSocketDescriptor (in socketDescriptor:int,
in socketState:SocketState=ConnectedState,

in openMode:CpenMode=ReadWrite): bool
+error(): SocketError const

+write (in byteArray:const QByteArray

#incomingConnection (in socketDescriptor:int): wvoid

+<<zignal>> nouvellezDonnees (donneez:String)
+<<=zlot>> receptionDonnees (in donnees:QString) :

wvoid]

1

AfficheurSocketThread

<<constructor>> AfficheurSocketThread(in =socketDescriptor:int)
+<<signal>> erreur (socketError:(TcpSocket: :SocketError)
void

+<<slot>> receptionDonnees (in donnees:Q5tring) :

QUdpSocket

QSqlDatabase

+bind (in address:const QHosthddress
+hasPendingDatagrams () : bool const
+readDatagram (out data:char®,in maxSize:ginté4,
out address:QHosthddress*=0,

in port:guintle*=0): gints4d

+<<=ignal>> readyRead()

HyperviseurUDPSocket

-segibTable: (QHash<(QString, quint3z>

+<<constructor>> HyperviseurUDPSocket (in port:gquintl&=55000)
+<<=2ignal>> nouvellesDonnes (donnees:Q5tring)
+<<signal>> paguetsPerdus (nb:int)
—<<zlot>> lireDatagrammes(): void

—-creerBDD() : woid
—wverifierErreur(in requete:QSglQuery): bool

in liste:QList<QVariantMap>): (QVariant

faddDatabase (type:Q5tring, connectionName: Q5tring) : QSglDatabase
GestionBDD
L dd: (SglDatabase
+<<zlot>> ajouterDonnees (in donnees:Q5tring) @ woid

—executerRequete (in regStr:QString,in listeColonnes:QStringlist,
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Développement et
structure du superviseur

e Collecteur : schema relationnel

InfosHyperviseurs InfosVMs

tid INTEGER - .1tid INTEGER
®*name VARCHAR (500) _I_> *idinfos INTEGER
*time INTEGER * name VARCHAR (500)

cputemg FLOAT uuid VARCHAR (50)

mbtemp FLOAT state SMALLINT

cpu FLOAT cpu FLOAT

ram FT.OAT ram TNTREGRER

disk FLOAT maxram INTEGER

network FLOAT network FLOAT




Developpement et
structure du superviseur

o Afficheur; ===

diagramme de classe

[IS.

Afficheur

—ui: Ui::Afficheur*

-scene: QGraphicsScene*

—-collSccket: CollecteurSocket®

-hyperviseursGraph: QHash<QString, HyperviseurGraphigus
—hyperviseursTree: QHash<QString, QTreeWidgetItem*>
-hyperviseursAffiches: QList<HyperviseurGraphigue*>
-hoteCourant: QString

-portCourant: guintlé

—connexionInfos: QLabel*

—taille: QSlider*

—zoom: QSlider*

—tailleValeur: QLabel®

—zoomValeur: QLabel®

-zoomFacteur: greal

>

ftimerEvent (e:QTimerEvent*) : void
#changeEvent (e: QEvent¥*) : wvoid

+<<slot>> afficherErreur (in socketError:SocketError,
in message:RString=""): woid

+<<slot>> ajouterDonnees (in donnees:QString): void
-<<slot>> connexion(in fermer:bool): woid
—-<<slot>> connexionEtablie(): woid

-<«<slot>> deconnecte(): woid

-<<slot>> redimmensionner (in pourcent:int): woid
—remplirEcran(): void

—creerOutilTailleZoom () : woid

—-changerDonnees (in donnees:(QVariantMap,
item:QTreeWidgetItem*) : wvoid

—changerDonneesVMs (in donnees:QList<QVariantMap>,
item:QTreeWidgetItem*): woid
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QTcpSocket

+connectToHost (in hostName:const QString,
in port:gquintlé=ConnectedState,

in openMode:OpenMode=ReadWrite) : wvoid
+abort () : void const

+read(in maxSize:ginté4): QByteArray
+bytesAvailable(): ginté4 const
+<<signal>> readyRead()

CollecteurSocket

—tailleDonnees: guint32

+<<s5ignal>> nouvellesDonnees (donnees:String)
-<<slot>> envoyerCommande (in commande:(QString): bool
+<<slot>> recevoirDonnees(): void

+<<slot>> connexion(in host:QString,in port:gquintlé

QGraphicsItem

[}

HyperviseurGraphique

—etatSante: float
—derniereReception _d: QTime
-donnees: QVariantMap
—donneesVMs: QList<QVariantMap>

QDialog
ConnexionDialog
—ui: Ui::ConnexionDialog®
+hote(): Q8tring
+port(): int
#changeEvent (e:QEvent) : voil

+HyperviseurGraphique (in donnees:QVariantMap,
in donneesVMs:QList<QVariantMap>)

+name () : QString

+etatDeSante () : float

+derniereReception () : QTime
+changerDonnees (in donnees:QVariantMap,

in donneesVMs:QList<QVariantMap>): void
+boundingRect () : QRectF const

+paint (painter:QPainter*, option:const QStyleOptionGraphicsItem|
widget:QWidget*) : woid

—calcBarreBrush(in pourcent:fleoat): QBrush
+caleCercleBrush (in pourcent:float,

in rayon:int,in centre:QPoint,

in desactive:bool=false): QBrush
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Conclusion
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Questions



